
一、C语言中的文件是什么？
我们对文件的概念已经非常熟悉了，比如常见的 Word 文档、txt 文件、源文件等。文件是数据源的一种，最主要的作

用是保存数据。

在操作系统中，为了统一对各种硬件的操作，简化接口，不同的硬件设备也都被看成一个文件。对这些文件的操作，等

同于对磁盘上普通文件的操作。例如：

通常把显示器称为标准输出文件，printf 就是向这个文件输出数据；•
通常把键盘称为标准输入文件，scanf 就是从这个文件读取数据。•

文件 硬件设备

stdin 标准输入文件，一般指键盘；scanf()、getchar() 等函数默认从 stdin 获取输入。

stdout 标准输出文件，一般指显示器；printf()、putchar() 等函数默认向 stdout 输出数据。

stderr 标准错误文件，一般指显示器；perror() 等函数默认向 stderr 输出数据（后续会讲到）。

stdprn 标准打印文件，一般指打印机。

常见硬件设备所对应的文件

我们不去探讨硬件设备是如何被映射成文件的，大家只需要记住，在C语言中硬件设备可以看成文件，有些输入输出函

数不需要你指明到底读写哪个文件，系统已经为它们设置了默认的文件，当然你也可以更改，例如让 printf 向磁盘上

的文件输出数据。

操作文件的正确流程为：打开文件 --> 读写文件 --> 关闭文件。文件在进行读写操作之前要先打开，使用完毕要关

闭。

所谓打开文件，就是获取文件的有关信息，例如文件名、文件状态、当前读写位置等，这些信息会被保存到一个 FILE 

类型的结构体变量中。关闭文件就是断开与文件之间的联系，释放结构体变量，同时禁止再对该文件进行操作。

在C语言中，文件有多种读写方式，可以一个字符一个字符地读取，也可以读取一整行，还可以读取若干个字节。文件

的读写位置也非常灵活，可以从文件开头读取，也可以从中间位置读取。

文件流

在《载入内存，让程序运行起来》一文中提到，所有的文件（保存在磁盘）都要载入内存才能处理，所有的数据必须写

入文件（磁盘）才不会丢失。数据在文件和内存之间传递的过程叫做文件流，类似水从一个地方流动到另一个地方。数

据从文件复制到内存的过程叫做输入流，从内存保存到文件的过程叫做输出流。

文件是数据源的一种，除了文件，还有数据库、网络、键盘等；数据传递到内存也就是保存到C语言的变量（例如整

数、字符串、数组、缓冲区等）。我们把数据在数据源和程序（内存）之间传递的过程叫做数据流(Data Stream)。相

应的，数据从数据源到程序（内存）的过程叫做输入流(Input Stream)，从程序（内存）到数据源的过程叫做输出流

(Output Stream)。

输入输出（Input output，IO）是指程序（内存）与外部设备（键盘、显示器、磁盘、其他计算机等）进行交互的操

作。几乎所有的程序都有输入与输出操作，如从键盘上读取数据，从本地或网络上的文件读取数据或写入数据等。通过

输入和输出操作可以从外界接收信息，或者是把信息传递给外界。

我们可以说，打开文件就是打开了一个流。

来自 <https://c.biancheng.net/view/2053.html> 
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二、C语言fopen函数的用法，C语言打开文件详解

在C语言中，操作文件之前必须先打开文件；所谓“打开文件”，就是让程序和文件建立连接的过程。

打开文件之后，程序可以得到文件的相关信息，例如大小、类型、权限、创建者、更新时间等。在后续读写文件的过程

中，程序还可以记录当前读写到了哪个位置，下次可以在此基础上继续操作。

标准输入文件 stdin（表示键盘）、标准输出文件 stdout（表示显示器）、标准错误文件 stderr（表示显示器）是由

系统打开的，可直接使用。

使用 <stdio.h> 头文件中的 fopen() 函数即可打开文件，它的用法为：

FILE *fopen(char *filename, char *mode);

filename为文件名（包括文件路径），mode为打开方式，它们都是字符串。

fopen() 函数的返回值

fopen() 会获取文件信息，包括文件名、文件状态、当前读写位置等，并将这些信息保存到一个 FILE 类型的结构体变

量中，然后将该变量的地址返回。

FILE 是 <stdio.h> 头文件中的一个结构体，它专门用来保存文件信息。我们不用关心 FILE 的具体结构，只需要知道

它的用法就行。

如果希望接收 fopen() 的返回值，就需要定义一个 FILE 类型的指针。例如：

FILE *fp = fopen("demo.txt", "r");

表示以“只读”方式打开当前目录下的 demo.txt 文件，并使 fp 指向该文件，这样就可以通过 fp 来操作 demo.txt 

了。fp 通常被称为文件指针。

再来看一个例子：

FILE *fp = fopen("D:\\demo.txt","rb+");

表示以二进制方式打开 D 盘下的 demo.txt 文件，允许读和写。

判断文件是否打开成功

打开文件出错时，fopen() 将返回一个空指针，也就是 NULL，我们可以利用这一点来判断文件是否打开成功，请看下

面的代码：

FILE *fp;1.

if( (fp=fopen("D:\\demo.txt","rb")) == NULL ){2.

printf("Fail to open file!\n");3.

  exit(0);  //退出程序（结束程序）4.

}5.

我们通过判断 fopen() 的返回值是否和 NULL 相等来判断是否打开失败：如果 fopen() 的返回值为 NULL，那么 fp 

的值也为 NULL，此时 if 的判断条件成立，表示文件打开失败。

以上代码是文件操作的规范写法，读者在打开文件时一定要判断文件是否打开成功，因为一旦打开失败，后续操作就都
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以上代码是文件操作的规范写法，读者在打开文件时一定要判断文件是否打开成功，因为一旦打开失败，后续操作就都

没法进行了，往往以“结束程序”告终。

fopen() 函数的打开方式

不同的操作需要不同的文件权限。例如，只想读取文件中的数据的话，“只读”权限就够了；既想读取又想写入数据的

话，“读写”权限就是必须的了。

另外，文件也有不同的类型，按照数据的存储方式可以分为二进制文件和文本文件，它们的操作细节是不同的。

在调用 fopen() 函数时，这些信息都必须提供，称为“文件打开方式”。最基本的文件打开方式有以下几种：

控制读写权限的字符串（必须指明）

打开方式 说明

"r" 以“只读”方式打开文件。只允许读取，不允许写入。文件必须存在，否则打开失败。

"w" 以“写入”方式打开文件。如果文件不存在，那么创建一个新文件；如果文件存在，那么清空文件内容

（相当于删除原文件，再创建一个新文件）。

"a" 以“追加”方式打开文件。如果文件不存在，那么创建一个新文件；如果文件存在，那么将写入的数据追

加到文件的末尾（文件原有的内容保留）。

"r+" 以“读写”方式打开文件。既可以读取也可以写入，也就是随意更新文件。文件必须存在，否则打开失

败。

"w+" 以“写入/更新”方式打开文件，相当于w和r+叠加的效果。既可以读取也可以写入，也就是随意更新文

件。如果文件不存在，那么创建一个新文件；如果文件存在，那么清空文件内容（相当于删除原文件，再

创建一个新文件）。

"a+" 以“追加/更新”方式打开文件，相当于a和r+叠加的效果。既可以读取也可以写入，也就是随意更新文

件。如果文件不存在，那么创建一个新文件；如果文件存在，那么将写入的数据追加到文件的末尾（文件

原有的内容保留）。

控制读写方式的字符串（可以不写）

打开方式 说明

"t" 文本文件。如果不写，默认为"t"。

"b" 二进制文件。

调用 fopen() 函数时必须指明读写权限，但是可以不指明读写方式（此时默认为"t"）。

读写权限和读写方式可以组合使用，但是必须将读写方式放在读写权限的中间或者尾部（换句话说，不能将读写方式放

在读写权限的开头）。例如：

将读写方式放在读写权限的末尾："rb"、"wt"、"ab"、"r+b"、"w+t"、"a+t"•
将读写方式放在读写权限的中间："rb+"、"wt+"、"ab+"•

整体来说，文件打开方式由 r、w、a、t、b、+ 六个字符拼成，各字符的含义是：

r(read)：读•
w(write)：写•
a(append)：追加•
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a(append)：追加•
t(text)：文本文件•
b(binary)：二进制文件•
+：读和写•

关闭文件

文件一旦使用完毕，应该用 fclose() 函数把文件关闭，以释放相关资源，避免数据丢失。

fclose() 的用法为：int fclose(FILE *fp);

fp 为文件指针。例如：fclose(fp);

文件正常关闭时，fclose() 的返回值为0，如果返回非零值则表示有错误发生。

实例演示

最后，我们通过一段完整的代码来演示 fopen 函数的用法，这个例子会一行一行地读取文本文件的所有内容：

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define N 100

int main() {

FILE *fp;

char str[N + 1];

//判断文件是否打开失败

if ( (fp = fopen("d:\\demo.txt", "rt")) == NULL ) {

puts("Fail to open file!");

exit(0);

}

//循环读取文件的每一行数据

while( fgets(str, N, fp) != NULL ) {

printf("%s", str);

}

//操作结束后关闭文件

fclose(fp);

return 0;

}

来自 <https://c.biancheng.net/view/2054.html> 
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