
一、缓冲区（Buffer）

什么是缓冲区1.

    缓冲区(buffer)，它是内存空间的一部分。也就是说，在内存空间中预留了一定的存储空间，

这些存储空间用来缓冲输入或输出的数据，这部分预留的空间就叫做缓冲区，显然缓冲区是具有一

定大小的。

    缓冲区根据其对应的是输入设备还是输出设备，分为输入缓冲区和输出缓冲区。

为什么要引入缓冲区2.

    高速设备与低速设备的不匹配，势必会让高速设备花时间等待低速设备，我们可以在这两者之

间设立一个缓冲区。

缓冲区的作用3.

    可以解除两者的制约关系，数据可以直接送往缓冲区，高速设备不用再等待低速设备，提高了

计算机的效率。例如：我们使用打印机打印文档，由于打印机的打印速度相对较慢，我们先把文档

输出到打印机相应的缓冲区，打印机再自行逐步打印，这时我们的CPU可以处理别的事情。

    可以减少数据的读写次数，如果每次数据只传输一点数据，就需要传送很多次，这样会浪费很

多时间，因为开始读写与终止读写所需要的时间很长，如果将数据送往缓冲区，待缓冲区满后再进

行传送会大大减少读写次数，这样就可以节省很多时间。例如：我们想将数据写入到磁盘中，不是

立马将数据写到磁盘中，而是先输入缓冲区中，当缓冲区满了以后，再将数据写入到磁盘中，这样

就可以减少磁盘的读写次数，不然磁盘很容易坏掉。

简单来说，缓冲区就是一块内存区，它用在输入输出设备和CPU之间，用来存储数据。它使得低速

的输入输出设备和高速的CPU能够协调工作，避免低速的输入输出设备占用CPU，解放出CPU，使其

能够高效率工作。

缓冲区的类型4.

缓冲区 分为三种类型：全缓冲、行缓冲和不带缓冲。

全缓冲•

    在这种情况下，当填满标准I/O缓存后才进行实际I/O操作。全缓冲的典型代表是对磁盘文件的

读写。

行缓冲•

    在这种情况下，当在输入和输出中遇到换行符时，执行真正的I/O操作。这时，我们输入的字

符先存放在缓冲区，等按下回车键换行时才进行实际的I/O操作。典型代表是键盘输入数据。

不带缓冲•

    也就是不进行缓冲，标准出错情况stderr是典型代表，这使得出错信息可以直接尽快地显示出

来。

下面用一段Python代码演示

# 全缓冲
def output1():

while True:
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while True:
print('Ping',end='')
time.sleep(0.001)

# 这个方法中不是每隔1毫秒打印一个Ping，而是等缓冲区满了才会一次性全部输出多个Ping

# 行缓冲
def output2():

while True:
print('Ping',end='')
print('Pong',end='\n')
time.sleep(0.001)

#这里是每隔1毫秒输出一个PingPong

# 不带缓冲
def output3():

while True:
print('Ping',end='',flush=True)
time.sleep(0.001)

#这里就是每隔1毫秒输出一个Ping

缓冲区的刷新5.
下列情况会引发缓冲区的刷新:

缓冲区满时；

关闭文件。

可见，缓冲区满或关闭文件时都会刷新缓冲区，进行真正的I/O操作。

大家要仔细理解缓冲区刷新的意思，刷新字面上的意思是用刷子刷，把原来旧的东西变新了，这里

就是改变的意思，例如像缓冲区溢出的时候，多余出来的数据会直接将之前的数据覆盖，这样缓冲

区里的数据就发生了改变。

二、缓存（Cache）
CPU的cache1.
    CPU的cache，它中文名称是高速缓冲存储器，读写速度很快，几乎与CPU一样。由于CPU的运算

速度太快，内存的数据存取速度无法跟上CPU的速度，所以在cpu与内存间设置了cache为cpu的数据

快取区。当计算机执行程序时，数据与地址管理部件会预测可能要用到的数据和指令，并将这些数

据和指令预先从内存中读出送到Cache。一旦需要时，先检查Cache，若有就从Cache中读取，若无

再访问内存，现在的CPU还有一级cache，二级cache。简单来说，Cache就是用来解决CPU与内存之

间速度不匹配的问题，避免内存与辅助内存频繁存取数据，这样就提高了系统的执行效率。

磁盘的cache2.
    磁盘也有cache,硬盘的cache作用就类似于CPU的cache，它解决了总线接口的高速需求和读写

硬盘的矛盾以及对某些扇区的反复读取。

浏览器的cache3.
    浏览器缓存（Browser Caching）是为了节约网络的资源加速浏览，浏览器在用户磁盘上对最

近请求过的文档进行存储，当访问者再次请求这个页面时，浏览器就可以从本地磁盘显示文档，这

样就可以加速页面的阅览，并且可以减少服务器的压力。这个过程与下载非常类似，不过下载是用

户的主动过程，并且下载的数据一般是长时间保存，游览器的缓存的数据只是短时间保存，可以人

为的清空。

三、 缓存（cache）与缓冲(buffer)的主要区别
    Buffer的核心作用是用来缓冲，缓和冲击。比如你每秒要写100次硬盘，对系统冲击很大，浪

费了大量时间在忙着处理开始写和结束写这两件事嘛。用个buffer暂存起来，变成每10秒写一次硬

   分区 文件操作 的第 2 页    



费了大量时间在忙着处理开始写和结束写这两件事嘛。用个buffer暂存起来，变成每10秒写一次硬

盘，对系统的冲击就很小，写入效率高了，日子过得爽了。极大缓和了冲击。

    Cache的核心作用是加快取用的速度。比如你一个很复杂的计算做完了，下次还要用结果，就

把结果放手边一个好拿的地方存着，下次不用再算了。加快了数据取用的速度。

简单来说就是buffer偏重于写，而cache偏重于读。
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